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تنها خواهيم ماند
مي‌دانيم كه زمين‌شناسان تاريخِ زمين را 
ب��ه چهار دوران و هر دوران را به چند دوره 
و ه��ر دوره را به چند دور يا عهد تقس��يم 
كرده‌اند. برپاية اين تقسيم‌بندي، زمين اكنون 
دوران چهارم يا سنوزوييك1، دورة كواترنري2 
و دورة هولوسن3 را سپري مي‌كند. هولوسن 
از 11/7 هزار سال پيش شروع شده و تا امروز 

ادامه دارد. 
در س��ال‌هاي نخس��تين ده��ة 1980، 
دياتوم‌شناس  اوژن سترمر4 )1937-2013( 
معروف پيش��نهاد كرد كه بهتر است به‌علت 
اثرهاي عميق انس��ان بر س��يارة زمين، دور 
كنوني را »آنتروپوسن5« )دور انسان( بناميم. 
اما در آن زمان اس��تقبال چنداني از اين واژة 
پيشنهادي نشد تا اينكه در سال 2000 پال 
كروتزن6 برندة نوبل شيمي 1995 اين واژه را 

به‌كار برد و از آن پس واژة »آنتروپوس��ن« از 
زبان‌ها و قلم‌ها جاري شد و به‌طور غيررسمي 

رواج يافت.
يك��ي ديگر از اين عوام��ل رواج اين واژه 
كثرت و ش��دت دخالت‌هاي مخرب انس��ان 
در اكوسيس��تم‌هاي س��يارة زمين است. آثار 
و ش��واهد اين دخالت‌ها بر كس��ي پوش��يده 
نيست. كافي اس��ت هركس اندكي به دور و 
بر خ��ود دقت كند تا نمونه‌هاي بس��ياري از 
آثار دخالت انس��اني را با چشم خود ببيند و 
مشاهده كند. نمونه‌ها كم نيستند: كشاورزي، 
ماهي‌گي��ري، دامپ��روري، آبي��اري؛ تولي��د 
سوخت‌هاي زيستي، سوزاندن زغال‌سنگ و 
نفت، توليد نيروگاه‌هاي برق، استخراج نفت، 
احداث كارخانه‌ها،‌ توليد م��واد دارويي، مواد 
شوينده، بتون، فرآورده‌هاي نانوفناوري، رنگ، 

كاغذ، حش��ره‌كش، مواد آرايشي، حمل‌ونقل 
هوايي، احداث جاده و بزرگ‌راه، توليد كشتي 
و كش��تي‌راني، تغيير زمين براي استفاده از 
آن، معدن‌كاري، دستكاري‌ها و آلودگي‌هاي 
ژنتي��ك، بهره‌برداري بي��ش از حد از منابع و 

جنگ‌افروزي.
نتيجة اي��ن دخالت‌هاي آدم��ي نابودي 
جنگل‌زداي��ي،  مرجان��ي،  آب‌س��نگ‌هاي 
بيابان‌زايي، فرسايش خاك، گرمايش زمين، 
تخري��ب زيس��تگاه‌ها، به‌هم خ��وردن نظم 
چرخه‌هاي زي ـ زمين ـ ش��يميايي، اسيدي 
ش��دن آب اقيانوس‌ها و تخريب لاية اوزون و 
خلاصه، كاهش تنوع زيستي، انقراض گروهي 
و نابودي تدريجي گونه‌ها بوده است. به‌همين 
علت »ادوارد ويلسون« زيست‌شناس معاصر 
كه در ش��مارة پيش��ين اين مجله به معرفي 
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او و ط��رح دانش‌نامة زندگي‌اش پرداختيم به 
تازگي در يادداشتي در هفته‌نامة اكونوميست7 
از همگان خواس��ته است كه هر كاري كه از 
دستمان برمي‌آيد براي نجات موجودات زندة 
سيارة زمين انجام دهيم. ويلسون در اين نوشته 
پيشنهاد كرده است كه بهتر است دور كنوني 
را به‌جاي »آنتروپوسن«، »اروموسن8« )دورة 
تنهايي( بناميم. او در ادامه چنين توضيح داده 
است: روش رايج براي محاسبة تنوع زيستي 
شمارش تعداد گونه‌هاي زنده است. اين روش 
از س��ال 1758 كه توس��ط كارل لينه براي 
رده‌بندي كلاسيك خود به‌كار گرفته شد، تا 
امروز مورد استفاده است. در زمان لينه فقط 
20000 گونه جاندار ش��ناخته شده بود؛ در 
حالي‌كه اين ش��مار تا س��ال 2009 به 1/9 
ميليون رس��يد. حال اگر بي‌مهره‌ها، قارچ‌ها 
و ميكروارگانيسم‌هايي را كه كشف نشده‌اند 
ب��ه اين رقم اضاف��ه كنيم، تع��داد گونه‌هاي 
امروزي س��ر ب��ه 5 تا 100 ميلي��ون مي‌زند. 
از س��وي ديگر، همواره س��يلي از گونه‌هاي 
زن��دة جديد براي شناس��ايي، نام‌گ��ذاري و 
رده‌بندي به آزمايشگاه‌ها و موزه‌هاي سراسر 
جهان سرازير مي‌شوند، اما اين آزمايشگاه‌ها 
و موزه‌ه��ا مي‌توانند فق��ط 20000 گونه را 
در سال شناس��ايي و نام‌گذاري كنند. با اين 
س��رعت لاك‌پش��تي، اگر حداقل 5 ميليون 
گونة ناش��ناخته براي رده‌بن��دي باقي مانده 
باشند، كار تا ميانة قرن بيست و سوم به پايان 
نخواهد رسيد. اين حركت آهسته كه شايستة 
علوم‌زيستي نيست، بر اين اساس استوار است 
كه گروهي معتقدند رده‌بندي موجودات زنده 
پايان يافته و بنابراين، سيستماتيك رشته‌اي 
كهنه و خارج از رده اس��ت و لذا بايد آن را از 
دانشگاه‌ها به موزه‌هاي تاريخ طبيعي منتقل 
ك��رد، در حالي‌كه موزه‌ها ت��وان كافي براي 

چنين كاري ندارند.
به‌ي��اد داش��ته باش��يم كه ف��ون و فلور 

هر اكوسيس��تم چيزهاي��ي بس��يار فراتر از 
مجموعه‌هاي��ي از موجودات زنده هس��تند. 
مجموع جان��داران هر اكوسيس��تم در واقع 
سيستمي پيچيده از ميان كنش‌اند. به‌همين 
علت انق��راض يك گونه اثره��اي عميقي بر 
گونه‌هاي ديگ��ر دارد. واقعي��ت تلخ موجود 
در علم محيط‌شناس��ي آن اس��ت كه نجات 
اكوسيس��تم‌ها بدون شناخت همة گونه‌هاي 
زندة تش��كيل‌دهندة آن‌ها كه سر به هزاران 
مي‌زن��د، امكان‌پذير نيس��ت. نس��بت دانش 
تاكسونومي و مطالعات زيست‌شناختي وابسته 
ب��ه آن براي علم بوم‌شناس��ي مانند نس��بت 

آناتومي و فيزيولوژي براي پزشكي است.
اگر اكثريت بزرگ موجودات زندة زمين 
را نشناس��يم، چگون��ه خواهيم توانس��ت از 

گونه‌هاي تشكيل‌دهندة آن مراقبت كنيم؟
زيست‌شناس��ان حفاظ��ت معتقدند كه 
تعداد بس��يار زي��ادي از گونه‌ها پيش از آنكه 
شناس��ايي شوند، منقرض مي‌ش��وند. از نظر 
اقتصادي نيز هزينة اين انقراض بس��يار زياد 
اس��ت. تحقيق‌هاي��ي درب��ارة تع��داد اندكي 
از گونه‌ه��اي وحش��ي باعث كش��ف و رواج 
داروهاي جديد و پيش��رفت فناوري زيستي 
كش��اورزي ش��ده اس��ت. تازه اين آغ��از راه 
است. اكوسيستم‌هاي طبيعي تأمين‌كننده و 
ذخيره‌كنندة آب شيرين‌اند، اقليم‌ها را تثبيت 
و نيز هوايي را كه استنش��اق مي‌كنيم تأمين 

مي‌كنند.
البته علاقه و كوش��ش‌هاي بسياري در 
جه��ان براي نقش��ه‌برداري از تنوع زيس��تي 
وجود دارد. برنامه‌هاي آمار حيات دريايي9 و 
دانش‌نامة زندگي روي اينترنت در دسترس‌اند 
و بسياري از گونه‌هاي شناخته شده را پوشش 
مي‌دهند. گرچه اخيراً فنون نويني براي كشف 
گونه‌هاي جديد و شناسايي آن‌هايي كه قبلًا 
نام‌گذاري ش��ده‌اند، به‌وجود آم��ده و در اين 
راه كمك بس��يار مي‌كنند، ام��ا يكي از قابل 

توجه‌ترين آن‌ه��ا باركد كردن DNA، يعني 
 DNA شناسايي گونه‌ها با قطعة كوچكي از
آن‌هاست. براي اطلاع بيش��تر در اين‌باره به 
س��رمقالة ش��مارة 86 اين مجله و نيز مقالة 
»DNA باركُ��د براي ماهي��ان« در صفحة 4 

همين شماره مراجعه كنيد.
تخمين مي‌زنند كه اگر اين كوش��ش‌ها 
همچن��ان به‌خوبي به پي��ش بروند، خواهند 
توانس��ت در حدود يك پنجم از سرعت زوال 
گونه‌ها بكاهند. اين خود يك پيشرفت بزرگ 
اس��ت، اما براي پايداري محي��ط زندة زمين 
كافي نيس��ت. قرن بيس��ت و يك��م را گردن 
بط��ري و به‌عبارت��ي تنگناي��ي مي‌دانند كه 
اثره��اي فزايندة انس��ان آن را به‌وجود آورده 
است. اين تنگنا فشاري است از جنس كاهش 
تنوع زيس��تي بر گلوي محيط‌زيست. بياييد 
هم��ة ما مس��ئوليت خ��ود را در قبال زمين 
و نس��ل‌هاي آينده انجام دهي��م، تا آنجا كه 
ام��كان دارد باقي‌مانده‌هاي حيات را دريابيم، 
از انق��راض آن‌ه��ا بكاهيم و كم��ك كنيم تا 
بتوانيم دورة كنوني را نه »آنتروپوس��ن«، نه 
»ارِمِوسن«، بلكه »ادِِنيك«10 )دورة بهشتي( 
بناميم. به‌ياد داشته باشيم كه ما معلمان براي 
اين كار ابزاري بسيار مؤثر و نيرومند در اختيار 

داريم كه همان آموزش است.
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