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تنها خواهيم ماند
مي دانيم كه زمين شناسان تاريخِ زمين را 
ب��ه چهار دوران و هر دوران را به چند دوره 
و ه��ر دوره را به چند دور يا عهد تقس��يم 
كرده اند. برپاية اين تقسيم بندي، زمين اكنون 
دوران چهارم يا سنوزوييك1، دورة كواترنري2 
و دورة هولوسن3 را سپري مي كند. هولوسن 
از 11/7 هزار سال پيش شروع شده و تا امروز 

ادامه دارد. 
در س��ال هاي نخس��تين ده��ة 1980، 
دياتوم شناس  اوژن سترمر4 )1937-2013( 
معروف پيش��نهاد كرد كه بهتر است به علت 
اثرهاي عميق انس��ان بر س��يارة زمين، دور 
كنوني را »آنتروپوسن5« )دور انسان( بناميم. 
اما در آن زمان اس��تقبال چنداني از اين واژة 
پيشنهادي نشد تا اينكه در سال 2000 پال 
كروتزن6 برندة نوبل شيمي 1995 اين واژه را 

به كار برد و از آن پس واژة »آنتروپوس��ن« از 
زبان ها و قلم ها جاري شد و به طور غيررسمي 

رواج يافت.
يك��ي ديگر از اين عوام��ل رواج اين واژه 
كثرت و ش��دت دخالت هاي مخرب انس��ان 
در اكوسيس��تم هاي س��يارة زمين است. آثار 
و ش��واهد اين دخالت ها بر كس��ي پوش��يده 
نيست. كافي اس��ت هركس اندكي به دور و 
بر خ��ود دقت كند تا نمونه هاي بس��ياري از 
آثار دخالت انس��اني را با چشم خود ببيند و 
مشاهده كند. نمونه ها كم نيستند: كشاورزي، 
ماهي گي��ري، دامپ��روري، آبي��اري؛ تولي��د 
سوخت هاي زيستي، سوزاندن زغال سنگ و 
نفت، توليد نيروگاه هاي برق، استخراج نفت، 
احداث كارخانه ها،  توليد م��واد دارويي، مواد 
شوينده، بتون، فرآورده هاي نانوفناوري، رنگ، 

كاغذ، حش��ره كش، مواد آرايشي، حمل ونقل 
هوايي، احداث جاده و بزرگ راه، توليد كشتي 
و كش��تي راني، تغيير زمين براي استفاده از 
آن، معدن كاري، دستكاري ها و آلودگي هاي 
ژنتي��ك، بهره برداري بي��ش از حد از منابع و 

جنگ افروزي.
نتيجة اي��ن دخالت هاي آدم��ي نابودي 
جنگل زداي��ي،  مرجان��ي،  آب س��نگ هاي 
بيابان زايي، فرسايش خاك، گرمايش زمين، 
تخري��ب زيس��تگاه ها، به هم خ��وردن نظم 
چرخه هاي زي � زمين � ش��يميايي، اسيدي 
ش��دن آب اقيانوس ها و تخريب لاية اوزون و 
خلاصه، كاهش تنوع زيستي، انقراض گروهي 
و نابودي تدريجي گونه ها بوده است. به همين 
علت »ادوارد ويلسون« زيست شناس معاصر 
كه در ش��مارة پيش��ين اين مجله به معرفي 

سرمقاله
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او و ط��رح دانش نامة زندگي اش پرداختيم به 
تازگي در يادداشتي در هفته نامة اكونوميست7 
از همگان خواس��ته است كه هر كاري كه از 
دستمان برمي آيد براي نجات موجودات زندة 
سيارة زمين انجام دهيم. ويلسون در اين نوشته 
پيشنهاد كرده است كه بهتر است دور كنوني 
را به جاي »آنتروپوسن«، »اروموسن8« )دورة 
تنهايي( بناميم. او در ادامه چنين توضيح داده 
است: روش رايج براي محاسبة تنوع زيستي 
شمارش تعداد گونه هاي زنده است. اين روش 
از س��ال 1758 كه توس��ط كارل لينه براي 
رده بندي كلاسيك خود به كار گرفته شد، تا 
امروز مورد استفاده است. در زمان لينه فقط 
20000 گونه جاندار ش��ناخته شده بود؛ در 
حالي كه اين ش��مار تا س��ال 2009 به 1/9 
ميليون رس��يد. حال اگر بي مهره ها، قارچ ها 
و ميكروارگانيسم هايي را كه كشف نشده اند 
ب��ه اين رقم اضاف��ه كنيم، تع��داد گونه هاي 
امروزي س��ر ب��ه 5 تا 100 ميلي��ون مي زند. 
از س��وي ديگر، همواره س��يلي از گونه هاي 
زن��دة جديد براي شناس��ايي، نام گ��ذاري و 
رده بندي به آزمايشگاه ها و موزه هاي سراسر 
جهان سرازير مي شوند، اما اين آزمايشگاه ها 
و موزه ه��ا مي توانند فق��ط 20000 گونه را 
در سال شناس��ايي و نام گذاري كنند. با اين 
س��رعت لاك پش��تي، اگر حداقل 5 ميليون 
گونة ناش��ناخته براي رده بن��دي باقي مانده 
باشند، كار تا ميانة قرن بيست و سوم به پايان 
نخواهد رسيد. اين حركت آهسته كه شايستة 
علوم زيستي نيست، بر اين اساس استوار است 
كه گروهي معتقدند رده بندي موجودات زنده 
پايان يافته و بنابراين، سيستماتيك رشته اي 
كهنه و خارج از رده اس��ت و لذا بايد آن را از 
دانشگاه ها به موزه هاي تاريخ طبيعي منتقل 
ك��رد، در حالي كه موزه ها ت��وان كافي براي 

چنين كاري ندارند.
به ي��اد داش��ته باش��يم كه ف��ون و فلور 

هر اكوسيس��تم چيزهاي��ي بس��يار فراتر از 
مجموعه هاي��ي از موجودات زنده هس��تند. 
مجموع جان��داران هر اكوسيس��تم در واقع 
سيستمي پيچيده از ميان كنش اند. به همين 
علت انق��راض يك گونه اثره��اي عميقي بر 
گونه هاي ديگ��ر دارد. واقعي��ت تلخ موجود 
در علم محيط شناس��ي آن اس��ت كه نجات 
اكوسيس��تم ها بدون شناخت همة گونه هاي 
زندة تش��كيل دهندة آن ها كه سر به هزاران 
مي زن��د، امكان پذير نيس��ت. نس��بت دانش 
تاكسونومي و مطالعات زيست شناختي وابسته 
ب��ه آن براي علم بوم شناس��ي مانند نس��بت 

آناتومي و فيزيولوژي براي پزشكي است.
اگر اكثريت بزرگ موجودات زندة زمين 
را نشناس��يم، چگون��ه خواهيم توانس��ت از 

گونه هاي تشكيل دهندة آن مراقبت كنيم؟
زيست شناس��ان حفاظ��ت معتقدند كه 
تعداد بس��يار زي��ادي از گونه ها پيش از آنكه 
شناس��ايي شوند، منقرض مي ش��وند. از نظر 
اقتصادي نيز هزينة اين انقراض بس��يار زياد 
اس��ت. تحقيق هاي��ي درب��ارة تع��داد اندكي 
از گونه ه��اي وحش��ي باعث كش��ف و رواج 
داروهاي جديد و پيش��رفت فناوري زيستي 
كش��اورزي ش��ده اس��ت. تازه اين آغ��از راه 
است. اكوسيستم هاي طبيعي تأمين كننده و 
ذخيره كنندة آب شيرين اند، اقليم ها را تثبيت 
و نيز هوايي را كه استنش��اق مي كنيم تأمين 

مي كنند.
البته علاقه و كوش��ش هاي بسياري در 
جه��ان براي نقش��ه برداري از تنوع زيس��تي 
وجود دارد. برنامه هاي آمار حيات دريايي9 و 
دانش نامة زندگي روي اينترنت در دسترس اند 
و بسياري از گونه هاي شناخته شده را پوشش 
مي دهند. گرچه اخيراً فنون نويني براي كشف 
گونه هاي جديد و شناسايي آن هايي كه قبلًا 
نام گذاري ش��ده اند، به وجود آم��ده و در اين 
راه كمك بس��يار مي كنند، ام��ا يكي از قابل 

توجه ترين آن ه��ا باركد كردن DNA، يعني 
 DNA شناسايي گونه ها با قطعة كوچكي از
آن هاست. براي اطلاع بيش��تر در اين باره به 
س��رمقالة ش��مارة 86 اين مجله و نيز مقالة 
»DNA باركُ��د براي ماهي��ان« در صفحة 4 

همين شماره مراجعه كنيد.
تخمين مي زنند كه اگر اين كوش��ش ها 
همچن��ان به خوبي به پي��ش بروند، خواهند 
توانس��ت در حدود يك پنجم از سرعت زوال 
گونه ها بكاهند. اين خود يك پيشرفت بزرگ 
اس��ت، اما براي پايداري محي��ط زندة زمين 
كافي نيس��ت. قرن بيس��ت و يك��م را گردن 
بط��ري و به عبارت��ي تنگناي��ي مي دانند كه 
اثره��اي فزايندة انس��ان آن را به وجود آورده 
است. اين تنگنا فشاري است از جنس كاهش 
تنوع زيس��تي بر گلوي محيط زيست. بياييد 
هم��ة ما مس��ئوليت خ��ود را در قبال زمين 
و نس��ل هاي آينده انجام دهي��م، تا آنجا كه 
ام��كان دارد باقي مانده هاي حيات را دريابيم، 
از انق��راض آن ه��ا بكاهيم و كم��ك كنيم تا 
بتوانيم دورة كنوني را نه »آنتروپوس��ن«، نه 
»ارِمِوسن«، بلكه »ادِِنيك«10 )دورة بهشتي( 
بناميم. به ياد داشته باشيم كه ما معلمان براي 
اين كار ابزاري بسيار مؤثر و نيرومند در اختيار 

داريم كه همان آموزش است.
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